1. kolokvij iz matematike
6.11.1990

1. V. mnozici N x N vseh parov naravnih Stevil vpeljemo relacijo ~ z enim od naslednjih predpisov:
a)(a,b)~(cd),cejea=c
b) (a,b) ~ (c,d), ¢eje {a,b} n {c,d} #0
c)(ab)~(cd),Cejea+tb=c+d
za vsak primer posebej si v koordinatni ravnini predocite mnozico parov (a,b), ki so v relaciji ~ s
parom (3,2) ter ugotovite, ali je relacija ~ ekvivalencna.

2. Dani sta funkciji f: N - [0,1]ing: [0,1] — [0,1], definirani s predpisoma f{n) = n/(n+1) za n U
N in g(x) =2x -x*zax 0 [0,1].

a) za vsako od njiju ugotovite, ali sta surjektivni oziroma injektivni. Odgovor utemeljite.

b) izraCunajte kompozitum g © £ Ali obstaja (g2 f)' ?

3. Trije ocenjevalci sestavijo vsak svoj prednostni vrstni red za n kandidatov (n = 2). Kandidat je
izbran, Ce ga vsaj dva ocenjevalca postavita na prvo mesto v svojem seznamu.

a) Koliko je vseh moznih porocil, sestavljenih iz vseh treh seznamov?

b) Koliko pa je takih poro¢il, na osnovi katerih je nekdo izmed kandidatov izbran?

4. Dana sta dva grafa na osmih tockah

D C D C
G c G, C

1

Ali sta grafa G| in G, izomorfna? Ali je kateri od njiju regularen? Dvodelen? Al kateri premore
Eulerjev obhod? Poiscite komplementarna grafah G in G, .
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1. kolokvij iz matematike
5.11. 1991

1. Dana je neprazna mnozica S in v njej neprazna podmnozica £. Kaks$ne lastnosti (refleksivnost,
simetriCnost, antisimetriCnost, tranzitivnost) imajo naslednje relacije R, R, R, med mnozicami:
R:AnB=E

R AOE=BUOE

R:AnEOBNE

Ali je med njimi katera ekvivalen¢na?

. 12345 . 12345
2-Nan0f:(31254 mg:(21543 :
a) Izracunajte kompozitum f© g in pokazite, da so funkcije £, g in f g bijekcije.
b) Poiscite inverzne preslikave f!, g!, (fo g)!in g' o f!. Kaj opazite?

3. Koliko razli¢nih §tirimestnih Stevil lahko napiSemo z lihimi ciframi 1, 3,5, 71n 9,

a) Ce se cifre lahko poljubno ponavljajo, vendar morajo nastopati v naravnem (narascajocem)
vrstnem redu;

b) Ce se cifre lahko ponavljajo, vendar enaki cifri ne smeta stati skupaj;

c) Ce se vsaka cifra lahko ponovi kve¢jemu Se enkrat?

4. Naj bo G povezan graf na n to¢kah in G njegov komplementarni graf. Pois¢ite vse primere, ko sta
oba grafa Gin G

a) cikla

b) drevesi

c) taka, da imata Eulerjev obhod.

Ce ne gre za poljuben n, resite nalogo vsaj zan =4 inn=5.



1. kolokvij iz matematike za biologe
10. 11. 1992

1. V mnozici naravnih Stevil N naj velja relacija x ~ y, e dasta Stevili x in y isti ostanek pri deljenju s
3. Pokazite, da je ~ ekvivalencna relacija v N. Pois¢ite ekvivalencne razrede in ugotovite mo¢
faktorske mnozice.

2. Najbo S= {1, 2, 3}, 7S njena potenéna mnozicain £ 7S - FS, g FS - FS preslikavi, definirani
s predpisoma:
fAY=S\4 in g(d)=A n {1,2}.

a) Pokazite, da je preslikava fbijekcija in izraCunajte f*.
b) Poiscite zalogo vrednosti preslikave g. Ali je g surjekcija? Ali je g injekcija?
¢) Dolocite kompozita fo gin g f.

3. Pet fantov in pet deklet igra druzabno igro, v kateri potrebujejo sodnika in tri tekmovalne trojice.
Na koliko razli€nih na¢inov lahko izberejo sodnika in vse tri ekipe,

a) ¢e ni nobenih omejitev,

b) Ce tekmovalci v isti ekipi ne smejo biti vsi istega spola?

4. Polni dvodelni graf K je dvodelni grafg=V OV, (¥, n V,=0, V| ima m tock, V', pa n tock) z
maksimalnom moznim Stevilom povezav. Odgovorite na naslednja vprasanja:

a) Kdaj je polni dvodelni graf regularen?

b) Kdaj ima polni dvodelni graf Eulerjev obhod in kdaj Eulerjev sprehod?

c¢) Kaj je komplement polnega dvodelnega grafa?

d) Kdaj je polni dvodelni graf drevo?



1. kolokvij iz matematike za biologe
11. 11. 1993

1. Simetri¢no razliko A dveh mnozic 4 in B definiramo s predpisom A AB=(4 I B)\ (4 n B).
Vsaka izmed naslednjih enakosti definira neko relacijo med mnozicami:

R:AAB=A0B

R:AAMNB=A\B

R:AAB=A4

R AAB=0

Za vsako od teh relacij ugotovite, kdaj velja (izrazite jo na drug nacin) in ugotovite njene lastnosti
(refleksivnost, simetricnost, antisimetri¢nost, tranzitivnost). Ali je katera od njih ekvivalen¢na?

2. Preslikavi f RXxR - RXR in g RXR - RXR sta podani s predpisoma

Joey)=(1-x2y), gxy) =x

za vsak x,y [ R. Pokazite, da sta fin g bijekciji iz R X R na R X R, dolocite inverzni preslikavi f! in
g ' ter kompozita fo gin go f.

3. Na nekem otoku zivi 8 vrst redkih ptic. Dva znanstvenika dobita dovoljenje, da vsak od njiju ulovi
tri ptice, ne glede na to, kateri vrsti pripadajo.

a) na koliko razli¢nih na¢inov lahko to storita, ¢e ne vesta drug za drugega?

b) koliko pa je tak$nih primerov, da ulovita skupaj Sest razli¢nih vrst ptic?

4. Trikotnik nima nobene diagonale, v kvadratu sta dve, v pravilnem petkotniku jih je 5 itd. Z
matemati¢no indukcijo dokazite, da je v pravilnem n-kotniku (n = 3) Stevilo diagonal enako
(n(n-3))2 .



1. kolokvij iz matematike za biologe
3. 11. 1994

1. Za vsako od naslednjih relacij v mnozici realnih Stevil R ugotovite, ali je refleksivna, simetri¢na,
antisimetricna in tranzitivna ter nacrtajte njen graf v R,

Odgovore utemeljite.

a) xRy, Ce x* =)’

b) xRy, ex’ +)*<x +y

c) xRy, e (x-y) <1

2. Imejmo neprazno mnozico 4 in preslikavi £ 4 - AxA4 in g:AxA - A, definirani s predpisoma
Jfx)=(x,x)in g(x,y) =x za poljubna x,y [1 4.

Pokazite, da je preslikava finjektivna, g pa surjektivna, ter izraCunajte njuna kompozituma o gin g
g f. Kaks$ne lastnosti imata preslikavi fo g in g f?

3. Na koliko razli¢nih na¢inov lahko izmed 16 darovalcev krvi, od katerih jih ima 5 krvno skupino
AB, 4 krvno skupino A, 4 krvno skupino B in 3 krvno skupino 0, izberemo:

a) po tri darovalce iz vsake skupine,

b) tr1 darovalce, ki lahko dajo kri ponesrecencu s krvno skupino A,

¢) tri darovalce z razli¢no krvno skupino.

4. Z matemati¢no indukcijo dokazite, da je
a)l+2+3+ .. +n=nn+1)2
b)1+3+5+ .. +2n-1)=n.



1. kolokvij iz matematike za biologe
9. 11. 1995

1. Funkciji f, g : R — R sta podani s predpisoma

x, x=0
S =1-2x, gx)= 1, x<0
a) Nacrtajte grafa funkcij fin g ter dolocite njuni zalogi vrednosti.
b) Ali je katera od funkcij surjektivna? Injektivna? Bijektivna?
¢) Poiscite oba kompozita fo gin g f.

2. Ob robu vrta bi radi posadili 4 okrasne grme v ravni ¢rti. Na razpolago imamo tri vrste grmovnic.
Na koliko nacinov lahko to storimo, Ce

a) Je pomembno, kje raste kateri grm,

b) vrstni red (razli¢nih) grmov ni vazen?

3. Z matemati¢no indukcijo dokazite, da za vsako naravno Stevilo n > 1 velja
a)(1+x)y"=21+nx, cejex> -1,

by (%) s 22

4. Pokazite, da je s predpisom

xUy=x+y/(1+xp)

dana notranja operacija v mnozici [0,1] = {x U R; 0 <x < 1}, ki je asociativna in komutativna.
Poiscite nevtralni element. Ali je mnozica [0,1] za to operacijo grupa?
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