
1. kolokvij iz matematike
6.11.1990

1. V mno�ici N x N vseh parov naravnih �tevil vpeljemo relacijo  ~  z enim od naslednjih predpisov:
a) (a,b) ~ (c,d) , èe je a = c
b) (a,b) ~ (c,d) , èe je {a,b} ∩ {c,d} ≠ 0
c) (a,b) ~ (c,d) , èe je a + b = c + d

za vsak primer posebej si v koordinatni ravnini predoèite mno�ico parov (a,b), ki so v relaciji  ~  s
parom (3,2) ter ugotovite, ali je relacija  ~  ekvivalenèna.

2. Dani sta funkciji f : N → [0,1] in g : [0,1] → [0,1], definirani s predpisoma f(n) = n/(n+1) za n ∈
N in g(x) = 2x - x2 za x ∈ [0,1].

a) za vsako od njiju ugotovite, ali sta surjektivni oziroma injektivni. Odgovor utemeljite.
b) izraèunajte kompozitum g ¤ f. Ali obstaja (g ¤ f)-1 ?

3. Trije ocenjevalci sestavijo vsak svoj prednostni vrstni red za n kandidatov (n ≥ 2). Kandidat je
izbran, èe ga vsaj dva ocenjevalca postavita na prvo mesto v svojem seznamu.

a) Koliko je vseh mo�nih poroèil, sestavljenih iz vseh treh seznamov?
b) Koliko pa je takih poroèil, na osnovi katerih je nekdo izmed kandidatov izbran?

4. Dana sta dva grafa na osmih toèkah

Ali sta grafa G1 in G2 izomorfna? Ali je kateri od njiju regularen? Dvodelen? Ali kateri premore
Eulerjev obhod? Poi�èite komplementarna grafa h G1 in G2 .
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1. kolokvij iz matematike
5. 11. 1991

1. Dana je neprazna mno�ica S in v njej neprazna podmno�ica E. Kak�ne lastnosti (refleksivnost,
simetriènost, antisimetriènost, tranzitivnost) imajo naslednje relacije R1, R2, R3 med mno�icami:
R1: A ∩ B = E
R2: A ∪ E = B ∪ E
R3: A ∩ E ⊂ B ∩ E
Ali je med njimi katera ekvivalenèna?

2. Naj bo f: ( )  in g: (  ) .

a) Izraèunajte kompozitum f ¤ g in poka�ite, da so funkcije f, g in f ¤ g bijekcije.
b) Poi�èite inverzne preslikave f-1, g-1, (f ¤ g)-1 in g-1 ¤ f-1. Kaj opazite?

3. Koliko razliènih �tirimestnih �tevil lahko napi�emo z lihimi ciframi 1, 3, 5, 7 in 9,
a) èe se cifre lahko poljubno ponavljajo, vendar morajo nastopati v naravnem (nara�èajoèem)
vrstnem redu;
b) èe se cifre lahko ponavljajo, vendar enaki cifri ne smeta stati skupaj;
c) èe se vsaka cifra lahko ponovi kveèjemu �e enkrat?

4. Naj bo G povezan graf na n toèkah in G njegov komplementarni graf. Poi�èite vse primere, ko sta
oba grafa G in G
a) cikla
b) drevesi
c) taka, da imata Eulerjev obhod.
Èe ne gre za poljuben n, re�ite nalogo vsaj za n = 4 in n = 5.
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1. kolokvij iz matematike za biologe
10. 11. 1992

1. V mno�ici naravnih �tevil N naj velja relacija x ~ y, èe dasta �tevili x in y isti ostanek pri deljenju s
3. Poka�ite, da je ~ ekvivalenèna relacija v N. Poi�èite ekvivalenène razrede in ugotovite moè
faktorske mno�ice.

2. Naj bo S = {1, 2, 3}, PS njena potenèna mno�ica in  f: PS → PS,  g: PS → PS preslikavi, definirani
s predpisoma:

f(A) = S \ A  in  g(A) = A ∩ {1, 2}.

a) Poka�ite, da je preslikava f bijekcija in izraèunajte f-1.
b) Poi�èite zalogo vrednosti preslikave g. Ali je g surjekcija? Ali je g injekcija?
c) Doloèite kompozita f ¤ g in g ¤ f.

3. Pet fantov in pet deklet igra dru�abno igro, v kateri potrebujejo sodnika in tri tekmovalne trojice.
Na koliko razliènih naèinov lahko izberejo sodnika in vse tri ekipe,
a) èe ni nobenih omejitev,
b) èe tekmovalci v isti ekipi ne smejo biti vsi istega spola?

4. Polni dvodelni graf Km,n je dvodelni graf g = V1 ∪ V2  (V1 ∩ V2 = 0 , V1 ima m toèk, V2 pa n toèk) z
maksimalnom mo�nim �tevilom povezav. Odgovorite na naslednja vpra�anja:
a) Kdaj je polni dvodelni graf regularen?
b) Kdaj ima polni dvodelni graf Eulerjev obhod in kdaj Eulerjev sprehod?
c) Kaj je komplement polnega dvodelnega grafa?
d) Kdaj je polni dvodelni graf drevo?



1. kolokvij iz matematike za biologe
11. 11. 1993

1. Simetrièno razliko ∆ dveh mno�ic A in B definiramo s predpisom A ∆ B = (A ∪ B) \ (A ∩ B).
Vsaka izmed naslednjih enakosti definira neko relacijo med mno�icami:
R1: A ∆ B = A ∪ B
R2: A ∆ B = A \ B
R3: A ∆ B = A
R4: A ∆ B = 0
Za vsako od teh relacij ugotovite, kdaj velja (izrazite jo na drug naèin) in ugotovite njene lastnosti
(refleksivnost, simetriènost, antisimetriènost, tranzitivnost). Ali je katera od njih ekvivalenèna?

2. Preslikavi  f: R × R → R × R  in  g: R × R → R × R  sta podani s predpisoma

f(x,y) = (1 - x,2y),    g(x,y) = (y,x)

za vsak x,y ∈ R. Poka�ite, da sta f in g bijekciji iz R × R na R × R, doloèite inverzni preslikavi f-1 in
g-1 ter kompozita f ¤ g in g ¤ f.

3. Na nekem otoku �ivi 8 vrst redkih ptic. Dva znanstvenika dobita dovoljenje, da vsak od njiju ulovi
tri ptice, ne glede na to, kateri vrsti pripadajo.
a) na koliko razliènih naèinov lahko to storita, èe ne vesta drug za drugega?
b) koliko pa je tak�nih primerov, da ulovita skupaj �est razliènih vrst ptic?

4. Trikotnik nima nobene diagonale, v kvadratu sta dve, v pravilnem petkotniku jih je 5 itd. Z
matematièno indukcijo doka�ite, da je v pravilnem n-kotniku (n ≥ 3) �tevilo diagonal enako
(n(n - 3))/2 .



1. kolokvij iz matematike za biologe
3. 11. 1994

1. Za vsako od naslednjih relacij v mno�ici realnih �tevil R ugotovite, ali je refleksivna, simetrièna,
antisimetrièna in tranzitivna ter naèrtajte njen graf v R2.
Odgovore utemeljite.
a) xR1y, èe x2 = y2

b) xR2y, èe x2 + y2 < x + y
c) xR3y, èe (x - y)2 < 1.

2. Imejmo neprazno mno�ico A in preslikavi  f: A → A × A  in  g: A × A → A , definirani s predpisoma
f(x) = (x,x) in  g(x,y) = x  za poljubna  x,y ∈ A.
Poka�ite, da je preslikava f injektivna, g pa surjektivna, ter izraèunajte njuna kompozituma f ¤ g in g
¤ f. Kak�ne lastnosti imata preslikavi f ¤ g in g ¤ f ?

3. Na koliko razliènih naèinov lahko izmed 16 darovalcev krvi, od katerih jih ima 5 krvno skupino
AB, 4 krvno skupino A, 4 krvno skupino B in 3 krvno skupino 0, izberemo:
a) po tri darovalce iz vsake skupine,
b) tri darovalce, ki lahko dajo kri ponesreèencu s krvno skupino A,
c) tri darovalce z razlièno krvno skupino.

4. Z matematièno indukcijo doka�ite, da je
a) 1 + 2 + 3 + ... + n = n(n + 1)/2
b) 1 + 3 + 5 + ... + (2n - 1) = n2 .



1. kolokvij iz matematike za biologe
9. 11. 1995

1. Funkciji f, g : R → R sta podani s predpisoma

    f(x) = 1 - 2x,   g(x) = {
a) Naèrtajte grafa funkcij f in g ter doloèite njuni zalogi vrednosti.
b) Ali je katera od funkcij surjektivna? Injektivna? Bijektivna?
c) Poi�èite oba kompozita f ¤ g in g ¤ f.

2. Ob robu vrta bi radi posadili 4 okrasne grme v ravni èrti. Na razpolago imamo tri vrste grmovnic.
Na koliko naèinov lahko to storimo, èe
a) je pomembno, kje raste kateri grm,
b) vrstni red (razliènih) grmov ni va�en?

3. Z matematièno indukcijo doka�ite, da za vsako naravno �tevilo n ≥ 1 velja
a) (1 + x)n ≥ 1 + nx, èe je x > -1,

b) (  ) ≤ 22n-1.

4. Poka�ite, da je s predpisom

x ⊕ y = (x + y)/(1 + xy)

dana notranja operacija v mno�ici [0,1] = {x ∈ R; 0 ≤ x ≤ 1}, ki je asociativna in komutativna.
Poi�èite nevtralni element. Ali je mno�ica [0,1] za to operacijo grupa?

x,  x ≥ 0
1,  x < 0
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